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Upplagg

Uppdraget

Vandrande fisk

Vattenkraft & dess miljoeffekter
Allmant om FPS

— Uppstromspassage

— Nedstromspassage

— Enviromental flows

Nedre Dalalven och vattenkraften
— Platsspecifika forutsattningar

— Overgripande strategi

Hur gar vi vidare



Uppdraget

e FOr vart och ett av de kraftverk som finns i nedre
Daldlvens huvudfara, Alvkarleby, Lanforsen,
Sdderfors, Untra och Gysinge ska planer och
forprojekteringar angaende fiskvagar utforas.

e Platsbesok, hojddata och dronarfoton ger:
— Beskrivning av befintliga forhallanden

— Oversiktliga atgardsforslag

— Oversiktliga berdkningar av kostnader &
produktionspaverkan



VATTENFALL

Aterskapande av reproduktions- och
uppvaxtomraden fér havsvandrande
fisk i nedre Daléalven

Erik Sparrevik, Henrik Viklands och Peter Bergsten

2011-05-22

Soderfors kraftstation

VATTENFALL POWER CONSULTANT AB

Aterskapande av reproduktions- och
uppvaxtomraden fér havsvandrande
fisk i nedre Dalalven

Erik Sparrevik, Henrik Viklands och Peter Bergsten

2011-05-17

Untra kraftstation

VATTENFALL POWER CONSULTANT AB



Varfor vandrar fisk?

Optimalt habitat varierar i tid och rum map:

— Fodosok & tillvaxt
— Overlevnad

— Reproduktion
Fiskar vandrar mellan olika habitat for att
maximera sin reproduktion (fitness)

Individens fitness okar till foljd av
vandringar om: NYTTA > KOSTNAD
Strategier styrs av relativ produktivitet

— Temperade omraden = marin miljo

— Tropiska omraden = sotvatten
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Hydropower is the main reason behind the declines
of more than 50% of the threatened fish species in Europe
(Northcote, 1998)




Sveriges elproduktion

« 2100 KRV ger 40-50% av
totalproduktionen

Totalt 150,5 TWh

Export = 15,6 TWh
Energimyndigheten 2014



Sveriges elproduktion

Vattenkraftverk ¢ 2100 KRV ger 40'50% av
totalproduktionen

e 200 stora KRV (> 10 MW):
— 94% av produktionen

e 200 medel KRV (1,5-10 MW): -
5% av produktionen

e 1700sma KRV (< 1,5 MW): -
1% av produktionen

e Dalalvens kraftverk:

— Huvudfaran = Fyra stora kraftverk

Efekt, M — Sidofaror = Tva sma kraftverk

+ <15MW
¢ 15-10MW
e >10MW

Havs
Vatten
myndigheten




Luledlven
Angermanélven
Indalsalven
Dalalven
Umealven
Gota alv
Skelleftedlven
Ljusnan
Ljungan
Lagan
Motalastrom
Norrstrom
Gidealven
Atran

Nissan

Helge &
Gavlean
Md&rrumsan
Viskan

Eman
Ronnebyan
Ricklean
Alsteran
Oreélven
Nykopingsan
rekilsalven
Botorpsstrommen
Harmangersan
Rolfsan
Testeboan
Delangersan
Storan
Lyckebyan
Bavean
Miean
Skrabean
Braknean
Roénne &

~ 95 % =9 alvar!

1 M 1 M 1 A 1 L 1

0

N
[ |
[y
w
\
[
(o
N
~l

4000000 6000000 8000000 10000000 12000000
Produktion (MWh)

Presentationsnamn

Namn

14000000

N
[y



Rehabilitering = holism = LIV!
ppstromspassage Habitat & floden




UPPSTROMSPASSAGE

FROM SEA TO SOURCE
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www.fromseatosource.com
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§ Fisken simmar mot
huvudstrommen



Naturlika fiskvigar
1 dag och 1 morgon

Olle Calles, Stina Gustafsson och Martin (j-‘Sterling




Hur hittar fisken ratt?

Calles, Gustafsson

& Osterling (2012) Vattenflodets storlek
och riktning

KRAFTVERK
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Den stérsta utmaningen
vid fiskpassage ar att placera
ingangen pa ritt plats!




Tekniska losningar for
uppstroms fiskpassage
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Motstromsranna (Denil) Bassangtrappa
- Herting, Atran - Karlshammar, Eman



Tekniska losningar for
uppstroms fiskpassage

BT m. understromningshal Bassangtrappa med Overfall
- Emsfors, Eman - Kvillen, Eman



Tekniska losningar for
uppstroms fiskpassage

Bassangtrappa med overfall

- Vastra Gotaland
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T med vertikala slitsar
- Vastra Gotaland
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Foton: Ldnsstyrelsen i Vdstra Gétalands Lédn, Morgan Andersson




Atgard for vem?




Naturlika [6sningar for
uppstroms fiskpassage

Naturlik bassangtrappa
- Unkelsmihle, Sieg, Tyskland



Naturlika fiskvagar

fiskvag _ fara/ mAlc'jp | Naturlik fiskvag — fé'ra/omlc'jp

Sler

- Nedre Finsjé, Emdn - Orebro, Svartdn (Erik Degerman, SLU)
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UPPSTROMSPASSAGE DALALVEN




NEDSTROMSPASSAGE

THE DAMGER 6F DOWNSTREAM MIGRATION

www.fromseatosource.com
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Stoppade men inte raddade...
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Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO.org)



Atgdrder nedstrémspassage
2007

Water surface

Fiskdodargaller
= Fingaller utan passager
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impsy  HAPPY FISH © COURTESY OF www.happyfish.fish

Status
e Built
e In prep
® Feasible




Atgdrder nedstrémspassage
2016

Fiskraddargaller
= Ldglutande fingaller med passager




Utvdarderingar av nedstromspassagelésningar

Overlevnad (Fore - Efter)
Oringsmolt: 30-60% - >80% _
Blankal: 30% - >90% L

Water surface
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Bottom

Overlevnad (Fore = Efter)
Laxmolt: 90% - 91%
Laxkelt: 30-80% = 96%
Blankal: 70% - 97%
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Atgdrder nedstrémspassage
2016

Fiskraddargaller
= Ldglutande fingaller med passager

v’ Platsspecifik anpassning krévs
v’ Hég passageeffektivitet
v’ Goda driftsférhallanden
v’ Stérsta kraftverket 72 m3/s
v’ Daldlvens kraftverk:
- Sidofaror = 20 m3/s = OK
- Huvudfara = 450-700 m?/s...




Vilka l6sningar finns i stora alvar?

i
)

/

Lannn

> Laglutande galler finns, men vanligast &r omfattande
& valplacerat spill med/utan avledare
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NEDSTROMSPASSAGE DALALVEN




Kraftverken 1 Nedre Dalalven
- Vara och era tankar och funderingar
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ALVKARLEBY

v 9 rkm
v’ Fallhdjd =22 m
v UVF =700 m3/s
v’ 5 x D-Francis = 450
v 1 x Kaplan = 250
v Qg =3-12 m3/s
v’ Fiskpassage:
v Denil (KA)
v Laxobacken (KA)
v Isutskov igengjutet
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MASKINSTATIONSOMRADE
THE POWERHOUSE AREA
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v’ 14 rkm

v’ Fallhojd =10 m

v  UVF =620 m3/s
v 4 x Kaplan

v Q;=0m3/s

v’ Fiskpassage:
v’ Trappa (krv)
v Isutskov (krv)
v’ Bruksfaran?

LANFORSEN




v Fallhojd =14 m
v UVF =450 m3/s
v' 4 x D-Francis = 340
v 1 x D-Francis = 110
| v Qg = 10-40 m3/s
v’ Fiskpassage:
v’ Rest av trappa

v’ Planerad biokanal
v’ Isutskov
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SODERFORS

v Fallhdjd =5 m
UVF =500 m3/s
v’ 2 x R-Kaplan

, v Qg =5-15 m3/s

TP o

#% v Fiskpassage:

v’ Teknisk fiskvag
v ”Kanal”

v’ Isutkov??

- —



Bottenhavet

’ Alvkarleby
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KAGBOLUCKORNA
“Klittertyllern”?
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KAGBOLUCKORNA
“Klittertyllern”?




Fortsatt arbete 2016-2017

1. Fardigstalla beskrivning av nulaget
1. Nivaer
2. Mintappningar

2. Fiskpassageldsningar
1. Upp och ner —skisser
2. Kostnader & produktionspaverkan

3. Modellera turbindoddlighet & antal laxar
4. Rekommenderade atgardspaket



Fragor, tips och idéer!?



