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1. Bakgrund

1.1 Alvangar och andra sidvallsangar — historisk utveckling och
anvandning

| Nedre Dalalvsomradet finns flacka marker langs stranderna vid sjoar och vattendrag som
regelbundet blir dversvammade, i synnerhet i samband med snésmaltningen pa varen. De
storsta arealerna av sadana marker aterfinns utefter Daldlven och kallas dar ofta dlvangar, men
de har ocksa stor utbredning i andra delar av Nedre Dalalvsomradet, bland annat i
Svartadalen. Jordbruksverket anger begreppet “sidvallsing” som en gemensam term for alla
typer av angar som ar fuktiga och periodvis bl6ta (Svensson & Moreau, 2012). Ho fran
angsmarkerna var under en lang tidsperiod en ovarderlig resurs for jordbruket.
Forutsattningarna for bade boskapsskotsel och akerbruk bestamdes till stor del av hur mycket
foder som dngarna kunde producera (Svensson & Moreau, 2012). Regelbundet
oversvammade angar var sarskilt vardefulla, eftersom de arligen tillfors naring fran varflodens
vatten och far darmed en naturligt hog och uthallig bordighet.

Naturliga variationer i vattenstand och flode, samt inverkan av is, har medfort naturliga
storningar av strandmiljéerna och darmed livsrum fér manga vaxt- och djurarter med speciella
miljokrav, saval pa sjalva angarna som i intilliggande skogars kantzoner. Strandernas
biologiska mangfald har gynnats ytterligare av havd i form av slatter och bete (Bjelke &
Sundberg, 2014). Pa grund av bristande I6nsamhet har havden upphort pa de flesta
fuktangarna och de tidigare 6ppna markerna har vuxit igen eller haller pa att vaxa igen.
Sidvallsangar i kontinuerlig havd finns i storre omfattning framst i Svartadalen samt pa nagra
andra stallen i Nedre Daldlvsomradet. Pa senare ar har dock en hel del igenvuxna marker
restaurerats och ater blivit slatter- eller betesmark.

1.2 Nyligen genomforda och pagaende arbeten

1.2.1 Initiativ pa senare ar med fokus pa energi

Stigande energipriser och 6kande medvetenhet om nddvéndigheten att ersétta fossila branslen
har pa senare ar medfort 6kande intresse for anvandning av biomassa for energiandamal,
bland annat genom framstallning av biogas. Flera initiativ har under de senaste aren tagits av
intresseforeningarna for biogas for att studera mojligheten att nyttja substrat fran vatmarker,
bland annat inom Nedre Daldlvsomradet.

Biogaspotentialen for vatmarksgras i Biogas Osts region (dar bl.a. C och U lan ingar) har
undersokts av Marvin Martins (2009). Hans berdkningar visar att sent skordat vatmarksgras,
som hunnit bli fiberrikt under sommaren, ger ungefar 60 % av den méngd biogas som kan fas
fran akervall (gras- och kloverblandning for kor). Trots detta finns en betydande
energipotential i vatmarksgraset, men det ar svart att fa verksamheten att ga ihop ekonomiskt,
framfor allt beroende hog kostnad for sjalva slattern.

Intresseforeningen Biogas Mitt, som verkar i Gévleborgs och Dalarnas 1an, genomforde under
2010 en forstudie, Alvangarna — gronmassa for biogasframstallning, for att undersoka
mojligheterna att ta tillvara grénmassa fran Nedre Dalalvens alvangar for att nyttja i
biogasproduktion (Sodergvist & Enbom, 2010). Forstudien visade att det finns en stor
potential i form av manga marker som lampar sig for slatter. Lokalt finns ocksa en positiv
instéallning till en aterupptagen havd av Nedre Dalalvens alvangar, dock anger manga
markagare att de inte har méjlighet att utfora slattern sjélva. Har finns ett stort behov av



entreprendrer. Som hinder angavs ocksa svarigheter att fa avsattning av det som slas samt
problem med att fa en acceptabel ekonomi i skordearbetet (Soderqvist & Enbom, 2010).

1.2.2 Forstudie med finansiering fran Leader 2010-2012

Forbattrade mojligheter till 6kad hdvd av Nedre Dalélvens dlvangar 6verensstimmer val med
inriktning och ambitioner for biosfaromradet Alvlandskapet Nedre Dalalven (Ericson
Turstam, 2010). Nedre Dalélvens Intresseférening (NeDa), som &r huvudman for
biosfararbetet, fick vid ett seminarium om férnybar energi i november 2010 uppdrag att
fortsatta arbetet med att studera potentialen i olika anvandningsmajligheter for biomassa fran
alvangarna. Med finansiering fran Leader Nedre Dalélven genomférdes under aren 2011-2012
projektet Skord fran dlvangar — etapp 1. Resultaten kan sammanfattas i féljande fem punkter:

1. Manga tekniskt mojliga anvandningsomraden
2. Tekniska utmaningar vid skord, hantering och anvandning
3. Manga mdjliga samhallsekonomiska vinster
4. Svart att fa skorden ekonomiskt sjalvbarande
5. Manga aktorer — behov av samordning
(Gyldberg, 2013)

Parallellt med leaderprojektet genomfordes tva regeringsuppdrag, ett regionalt med fokus pa
myggfragan och ett nationellt med fokus pa skotselmetoder och anvandningsomraden for
skordad biomassa.

1.2.3 Regional landskapsstrategi for Nedre Dalalvsomradet - regeringsuppdrag med
fokus pa myggfragan

Lansstyrelsen Gavleborg fick i maj 2010 ett uppdrag fran regeringen att tillsammans med
ovriga berorda lansstyrelser, kommuner och andra aktorer ta fram en regional
landskapsstrategi for Nedre Dalalvsomradet och utifran den redovisa forslag pa hur
problemen med massforekomst av stickmygg i Nedre Dalalvsomradet ska kunna hanteras
langsiktigt, samtidigt som den biologiska mangfalden varnas. Arbetet pagick under aren 2011-
2013 och fick namnet Manniskor, mygg och natur vid Nedre Dal&lven. Det samarbete med
allmanheten som ingar i en regional landskapsstrategi genomfordes i form av tre delprojekt,
varav ett — Oppna landskap — har haft fokus pé fragor om havd och dess betydelse for
myggférekomsten. Inom varje delprojekt bildades en arbetsgrupp med intresserade for att ta
tillvara lokal kunskap inom amnesomradet.

Den regionala landskapsstrategin har haft moéjlighet att ge uppdrag till forskande institutioner
att ta fram ny kunskap inom flera &mnesomraden. | en av studierna undersoktes mangden
mygglarver pad éversvammade grasmarker i Nedre Dalalvsomradet, dels pa marker som
havdas genom bete eller slatter och dels pa jamforbara ohavdade grasmarker. Det visade sig
att betydligt farre mygglarver hittades pa de hiavdade markerna (Ostman & Wengstrom,
2013). Dessa resultat 6verensstammer val med flera lokala erfarenheter bade fran Nedre
Dalalvsomradet och fran trakterna kring sjon Bjorken i Varmland (Ojala & Lidskog, 2013).
En internationell utblick 6ver myggbegrénsningsmetoder visar att havd och annan
begransning av vegetationen dven anvands pa andra hall i varlden som en metod for att
motverka massforekomst av stickmyggor (Gerhardt m.fl., 2013).

Projektledaren for delprojektet Oppna landskap inom den regionala landskapsstrategin har
med hjélp av kartmaterial kunnat uppskatta arealen alvangar langs Nedre Daldlven (begransat
till marker som paverkas av dlven nedstroms Avesta) till ca 4700 ha. Av dessa havdas idag
ungefar 550 ha. Av den totala arealen dlvangar ligger 38% mindre an 100 m fran bilvéag, 47%
har landférbindelse men ligger mer &n 100 m fran bilvag och 14% ligger pa 6ar. 2700 ha



ligger inom nationalparken eller inom naturreservat och ca 1700 ha &r klassat som omraden
som gynnas av havd (Natura 2000-klassning).

| den slutrapport som lansstyrelsen lamnade till miljodepartementet 1 dec 2013 framhalls
okad havd som en del av en langsiktig 16sning av myggproblemet, tillsammans med andrad
reglering av Dalélven och bibehallen beredskap med Bti (Lundqvist m.fl., 2013).
Lansstyrelsen foreslar att havden vid Nedre Dalélven bor 6kas med 1700 ha under en
tiodrsperiod, sa att den totala arealen havdad mark i omradet nar upp till 2200 ha. Den totala
kostnaden for restaurering beraknas till 25 miljoner kronor och den arliga kostnader for slatter
och bete till mellan 4,2 och 10,2 miljoner kronor (Lundgvist m.fl., 2013, bilaga 2).
Jordbruksverket foreslas fa i uppdrag att utforma stod for restaurering och for 16pande skotsel
av myggproducerande marker vid Nedre Daldlven och Naturvardsverket bor tilldelas riktade
medel for restaurering av sadana marker inom skyddade omraden.

Annu nér detta skrivs (maj 2015) finns i géllande skétselplan for Farnebofjardens
nationalpark inget stod for att 6ka arealen havdad mark inom nationalparken. Resultaten fran
ett av forskningsuppdragen inom den regionala landskapsstrategin visar dock tydligt, att 6kad
havd ar val forenlig med en storre biologisk mangfald (Jacobson, m.fl., 2013). Med stod av
detta foreslar lansstyrelsen att skotselplanen vid den nu pagaende revideringen anpassas for
att mojliggora havd pa de utpekade omradena (Lundqvist m.fl., 2013).

Andra konkreta forslag i slutrapporten fran arbetet med den regionala landskapsstrategin ar

« att en ansokan bor utformas om ett Life-projekt for 6kad havd pa de skyddade
markerna,

- att finansiering bor ordnas for fortsatt arbete med samordning och utveckling av
avsattningsmojligheter for biomassa fran dlvangarna,

« att forskningsmedel bor utlysas for att identifiera vilka faktorer som styr
myggproduktionen for att kunna vidareutveckla och férfina hdvdmetoder och

« att de berérda kommunerna boér undersoka mojligheter att nyttja biomassa fran
alvangarna och godsel fran betesdjur for energiproduktion

(Lundgvist m.fl., 2013).

1.2.4 Alternativa skotselmetoder for angs- och betesmarker - regeringsuppdrag till
Jordbruksverket

Jordbruksverket har pa uppdrag av regeringen utrett om alternativa metoder kan utvecklas for
att skota angs- och betesmarker. | uppdraget har ocksa ingatt att utvardera alternativa
anvandningsomraden for det skordade vaxtmaterialet, till exempel som bioenergi. Uppdraget
redovisades till regeringen i maj 2013 (Hall Diemer m.fl., 2013). En sammanstéllning av
aktuell kunskap inom omradet har gjorts av Carlsson m.fl. (2014).

| bada rapporterna framhalls, att utmaningarna for att utveckla havden av dngs- och
betesmarker huvudsakligen bestdr i att hitta rationella system, dels for hantering av betesdjur
och dels for effektiv insamling och anvandning av biomassa. Utredningen redovisar olika
mojligheter till flexibel hdvd, genom till exempel extensivt bete, varierad havd genom olika
skotselmetoder olika ar eller olika kombinationer av slatter, bete och branning.
Jordbruksverket bedomer att dessa metoder, nar de anvands ratt, kan ge bade fler havdade
marker och 6kad biologisk kvalitet, utan att kostnaderna for lantbruksforetaget behdver bli
hogre an vid vanlig betes- eller slatterhavd (Hall Diemer m.fl., 2013; Carlsson m.fl., 2014).

Carlsson m.fl. (2014) framhaller potentialen i 6kad anvandning av smaskalig och
situationsanpassad teknik — slatter och borttransport av biomassa fran sma och hinderrika falt
genom en kombination av motormanuella och rationella l6sningar. Detta kraver viss



metodutveckling och logistik lampad for avslagning, uppsamling och transport. Rapporten
refererar flera nya studier som visar pa sma eller inga skillnader nar slatter genomfors med
skarande eller klippande redskap (lie och knivslatterbalk) jamfort med roterande redskap
(rotorslattermaskiner med vassa knivar eller rojsnore). Forfattarna menar att denna kunskap
oppnar upp for maskinell skétsel av slatterangar som annars hotas av utebliven havd (Carlsson
m.fl., 2014).

Utredningen diskuterar ocksa ett flertal mojligheter for alternativ anvandning av skordad
biomassa (dvs. for andra andamal an som foder for lantbruksdijur), men ser for dagen sma
majligheter till foretagsekonomisk I6nsamhet i dessa (Hall Diemer m.fl., 2013).

1.2.5 Upplandsstiftelsens restaureringsatgarder i norra Uppland

Upplandsstiftelsen bildades ar 1972 och har under de senaste 20 aren arbetat aktivt med
atgarder i kulturlandskapet. Stiftelsen forvaltar for narvarande 39 naturomraden varav 24 ar
naturreservat och ett kulturreservat (Upplandsstiftelsen, 2015). Skotseln av dessa ska gynna
saval besdkare som den biologiska mangfalden.

Ar 2009 inledde Upplandsstiftelsen och Fortum Markets AB ett tredrigt samarbete for att
bevara naturvarden vid Nedre Dalalven. Sedan ar 2012 fortsatter samarbetet inom projektet
Biologisk mangfald vid nedre Dalélven ar 2012-2015 som finansieras av Fortums Nordiska
Miljofond, det vill saga forsaljningen av el méarkt med Bra miljoval. Inom dessa bada projekt
har omfattande insatser gjorts i form av restaurering och aterskapande av slatter och
betesmark pa alvangar, framfor allt i naturreservatet Bredforsen nara Soderfors som
Upplandsstiftelsen &ger och forvaltar (Eriksson, 2009, 2010a, 2010b, 2011; Eriksson m.fl.
2012 och 2013; Loreth m.fl., 2012; Remén Loreth m.fl. 2014). | arbetet ingar ocksa ett flertal
inventeringar av olika organismgrupper. Restaureringsinsatserna kommer att fortsétta dven
under ar 2015 (Upplandsstiftelsen, 2015).

1.2.6 Pionjarer i Svartadalen

Pa sin vag soderut mot Vasteras och Malaren passerar Svartan ett flackt omrade i socknarna
Vasterfarnebo och Flackebo i den sydvastra delen av Sala kommun. De vatmarkséngar som
bildats utefter &n Gversvammas normalt pa varen och torkar upp under sommaren.
Svartadalens sidvallsangar ar unika satillvida att flera hundra hektar hallits i kontinuerlig havd
sedan urminnes tider, vilket skapat livsrum framfor allt for manga sallsynta och rodlistade
fagelarter, som regelbundet rastar och hackar i omradet. Igenvuxna och férbuskade delar av
angarna har restaurerats successivt sedan 1980-talet och ar 2014 fanns narmare 800 ha
sidvallsangar i havd, varav 470 ha slatterangar. Det storsta sammanhangande
vatmarksomradet ar Notmyran, med 410 ha vatmark i traditionell havd, varav 350 ha slatter
(inkl. 25 ha med efterbete) och 60 ha bete fordelat pa dussintalet lantbrukare.
Arsproduktionen p& Nétmyran ar ca 1000 ton dngshd, vilket beroende pa &rsmén kan variera
med en faktor 2. Angshdet anvands huvudsakligen som djurfoder, bade lokalt och genom
forsaljning till kunder utanfor omradet (Eriksson m.fl., 1999; Strém, 2006 och 2014).

1.2.7 Foder och fagring — ett LIFE-projekt inom fyra lan

Foder och fagring ar ett samarbetsprojekt mellan lansstyrelserna i Jamtlands (Z), Géavleborgs
(X), Dalarnas (W) och VVarmlands (S) lan. Under aren 2010-2014 har projektet genomfort
restaureringsatgarder i 62 grasmarker som samtliga ar Natura 2000-omraden. Projektet har
delvis finansierats av EU-fonden LIFE+. Férutom restaureringsatgarder har det i projektet
genomforts utbildning av entreprendrer, informationsspridning med skyltar och broschyrer
samt kurser och seminarier om naturvérden och skotsel (Andersson m.fl., 2014 och 2015).
Fem av de restaurerade omradena ligger i Nedre Dalélvsomradet, varav tre pa tidvis



oversvammade sidvallsangar (Norin, 2011 och 2012; Montelius Risberg, 2012) och tva pa
hardvallsangar (fastmark) (Norin, 2013; Montelius Risberg, 2013). Mer information om
projektet finns pa www.foderochfagring.se .

1.2.8 Utveckling av Hovrans vatmarksomrade — ett lokalt leaderprojekt i Hedemora
kommun

Hovranomradet ar en av Mellansveriges viktigaste lokaler for rastande och hackande faglar.
Omradet ar utpekat som CW-omrade (Convention of Wetlands, Ramsar) och utgor ett av
karnomradena i biosfaromradet Alvlandskapet Nedre Dalalven. Inom omradet finns bade
Natura 2000-omraden och flera naturreservat. Hovranomradet ar intressant aven ur botanisk
synvinkel och kant for sitt fina fiskevatten med bland annat storvuxna gaddor. Ramsar-
omradet bestar av den del av Daldlven som utvidgas till selsjon Hovran, samt Trollbosjon,
Flinesjon, Svinesjon och en del av sjon Amungen med mellanliggande &lvstrackor (Sennblad
& Sterner, 2015; Lénsstyrelsen Dalarna, 2015).

En del marker i Hovranomradet (framst pa Sérbogrundet) havdas sedan manga ar genom
lokala initiativ, medan andra delar har forbuskats som ett resultat av att hdvden upphort.
Omfattande restaureringsarbeten har pagatt sedan 1990-talet, pa senare ar bland annat inom
projektet Foder & fagring (Montelius Risberg, 2012). Restaureringen pagar fortfarande,
liksom aterupptagande av kontinuerlig havd av de restaurerade omradena (Sennblad &
Sterner, 2015).

Markerna kring sjalva selsjon Hovran ligger pa gangavstand fran Hedemora stads centrala
delar och har en stor utvecklingspotential bade som lokalt rekreationsomrade och som ett
attraktivt besoksmal for mer langvaga besokare, till gagn aven for ortens besoksnéring. |
leaderprojektet har en genomgang gjorts av utvecklingsmojligheter for att géra omradet mer
attraktivt och tillgangligt och samtidigt underlatta arbetet med fortsatt restaurering och
kontinuerlig havd. | slutrapporten fran projektet presenteras forslag pa konkreta atgarder for
en successiv forbattring av den smaskaliga infrastrukturen. Dessutom gors en genomgang av
behoven av ytterligare restaureringsinsatser. Huvudfokus i rapporten ligger pa den stadsnéra
selsjon Hovran men dven ovriga vatmarker inom hela Hovranomradet behandlas (Sennblad &
Sterner, 2015).

1.2.9 Nagra exempel pa andra projekt

Andra svenska erfarenheter fran havd av sidvallséangar finns bland annat fran Tysslingen i
Narke (t.ex. Ekholm-Pehrson, E. 2005; Borgegard, 2013), sjén Bjorken i Varmland (t.ex.
Hagelin, 2013), Vindeldlven i Vasterbotten (t.ex. Reinoja, 2007), Vasikkavuoma i Norrbotten
(Lansstyrelsen Norrbotten, 2007) och biosfaromradet Kristianstad Vattenrike i Skane (Nekoro
& Svedén, 2009). Sjon Bjorken i Varmland ar sarskilt intressant eftersom boende i nérheten
av sjon tidigare haft problem med 6versvdmningsmyggor av samma arter som i Nedre
Dalalvsomradet. Efter restaurering och aterupptagande av havd av vatmarkerna runt sjon
under aren 2005-2007 numer upplevs myggen dock numer som mindre besvarande (Hagelin,
2013; Ojala & Lidskog, 2013).

Kunskaper och erfarenheter med relevans for sidvallsangar i Nedre Daldlvsomradet har ocksa
vunnits genom studier av energigras som odlad gréda, framst rorflen (t.ex. Landfors &
Hollsten, 2012) och studier av skord och tillvaratagande av vass (t.ex. Fredriksson, 2002;
Risén m.fl. 2012; Aldentun, 2013).

En nationell 6versikt dver arealspotentialerna for havdade vatmarker i Sverige har gjorts av
Helldin m.fl. (2012).


http://www.foderochfagring.se/

1.3 Manga tekniskt mojliga anvandningsomraden

Biomassan fran dlvangar och andra sidvallséangar ar en mangsidigt anvandbar resurs som
innehaller saval naringsamnen som bunden solenergi. En dversikt 6ver nagra olika
anvandningsmojligheter av alvangarnas véxtlighet har gjorts av Gyldberg (2013) och
illustreras i figur 2. Har aterges en sammanfattning samt nagra kompletterande synpunkter
fran andra forfattare, framst fran Jordbruksverkets utredning (Hall Diemer m.fl., 2013;
Carlsson m.fl., 2014).
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Figur 2. Oversikt dver ndgra anvindningsméjligheter fér biomassa pa dlvdngar eller i strandzonen i sjdar och
vattendrag. Fler alternativ finns dn de som lagts in i figuren, t.ex. att lata godsel ga till forbranning eller
kompostering (fran Gyldberg, 2013).

Sammanfattningsvis kan ségas att sidvallsangarnas biomassa utgor en resurs som har manga
kvaliteter och manga maéjliga anvandningsomraden. | Nedre Dalalvsomradet finns flera lokala
exempel pa framgangsrik smaskalig anvandning av dlvangsskord till bland annat djurfoder,
forbranning och kompostering. Anvandning av alvangsskord som ravara i storskaliga
processer, sasom traditionell biogasjasning eller forbranning i varmeverkspannor, ar dock
generellt forknippat med problem av teknisk natur. Ofta kravs speciell utrustning eller andra
tekniska modifieringar for att alvdngsskorden ska fungera vél i processer som anpassats till
andra ravaror. Forutsedda extra investeringar, krav pa specialhantering samt risk for
driftsavbrott och andra tekniska stérningar gor det mindre attraktivt att introducera en ny
ravara, som man misstanker kommer att medféra merarbete och ékade kostnader. Andra
anledningar till en skeptisk installning fran koparsidan kan vara heterogent material,
varierande kvalitet, sma kvantiteter inom acceptabelt transportavstand eller otillracklig
leveranssékerhet (Gyldberg, 2013).



Det finns mycket som talar for att 6kad anvandning av alvangsskord bést framjas genom att
stodja utvecklingen av ett flertal olika smaskaliga lokala I6sningar som kan tjana som goda
exempel och inspiration for en vidare anvandning. Ny teknik kan ocksa 6ppna nya
mojligheter.

Aven i Jordbruksverkets utredning diskuteras andra anvandningsomraden an de traditionella.
Carlsson m.fl. (2014) framhaller att anvandning av angsbiomassa som biogassubstrat har
sarskilt stor miljonytta och mojliggor effektivt resursutnyttjande genom att man bade utvinner
energi och en vaxtnaringsrik rotrest (biogddsel, jmf. dv. Bergstrom Nilsson, 2012) samtidigt
som markerna havdas. Carlsson m.fl. (2014) papekar ocksa, att &ven om biogasuthytet per
kilogram biomassa &ar hogst vid skord i juni, ar avkastningen for de flesta angsvéxter i mangd
biomassa per hektar hogre vid skord pa sensommaren (juli till september), varfor mangden
metangas som kan utvinnas per hektar kan vara som hdgst under augusti eller september.
Dessutom innebér biogasproduktionen stor klimatnytta &ven genom att det kol, som inte
omvandlas till metan i rétningen, bidrar till mullbildning och inlagring av kol i akermarken
nér rotresten anvands for godsling. Det lagre metangasutbytet i senare skordad biomassa kan
alltsa kompenseras helt eller delvis av att biogddseln i hogre utstrackning bidrar till
kolinlagring och markbdrdighet (Bjornsson, 2013). Darfor, menar Carlsson m.fl. (2014), bor
malkonflikten tonas ned avseende skordetidpunkt mellan biologisk mangfald och hogt
biogasutbyte. Viktiga flaskhalsar for anvandning av &ngsbiomassa till biogas ar daremot
logistik, forbehandling och ekonomi (Carlsson m.fl., 2014). En systematisk genomgang av
internationella erfarenheter av att nyttja grasmarker for biogasandamal har gjorts av Prochnow
m.fl. (2009b) med avseende pa skotsel av grasmarken, teknik, ekonomi och miljcaspekter.

En faktor som hittills varit begransande for anvandning av vatmarksgras for biogasjasning i
storre skala har varit att de storskaliga vatrétningsanlaggningarna tekniskt inte kunnat hantera
substrat med langre stran &n ca 10 mm. For den ofta sega vatmarksvegetationen har det varit
svart att astadkomma en sa kort stralangd med konventionell utrustning. Problemet kan, vilket
aven papekas av Borgegard (2013), 16sas pa i princip tva olika satt: genom forbattrad
utrustning for sénderdelning av vatmarksgraset eller genom att anvanda substratet fran
alvangarna i biogasanlaggningar med lagre krav pa sonderdelning.

Andra avsattningsmojligheter som diskuteras av Carlsson m.fl. (2014) &r som fastbrénsle, stro
i djurstallar, kompost, specialfoder till sarskilda djurslag (som hést, kanin med flera smadjur)
samt som frokalla for etablering av 6nskad vegetation pa annan mark. Av dessa ses
anvandning som stré som miljomassigt och ekonomiskt intressant och hastfoder forutses
kunna fa en 6kad efterfragan. Frokalla och smadjursfoder kan vara relevanta men begransade
nischanvandningar, medan kompostering ger lag miljonytta och dalig energibalans jamfort
med anvéndning som fastbrénsle eller biogassubstrat (Carlsson m.fl., 2014).

Hall Diemer m.fl. (2013) &r mer skeptiska till att anvanda &ngsho till strd i djurstallar och
menar att mojligheterna for denna anvandning begréansas av svarigheten att fa det sa torrt att
det haller tillracklig hygienisk kvalitet samt risken att djuren ser det som foder. Har behovs
mer kunskap om hur anvéandbart ho &r och vilken form som ar lampligast (Hall Diemer m.fl.,
2013).

Ytterligare en mojlighet att nyttja &ngshiomassan som omnadmns av Carlsson m.fl. (2014) &r
anvandning i bioraffinaderier, dar biomassa omvandlas till flera produkter som livsmedel,
foder, kemikalier, material och energi (Carlsson m.fl., 2014; Sharma och Mandl, 2014). Ett
koncept for att optimera biomassans anvandbarhet som bioenergiravara ar att mekaniskt
separera biomassan i en fast och en flytande fraktion, och anvénda den fasta naringsfattiga
fraktionen som fastbrénsle och den flytande lattnedbrytbara fraktionen till biogas
(Wachendorff m.fl., 2009; Carlsson m.fl., 2014). Enligt Prochnow m.fl. (2009b) ingar
biogasjasning som en viktig del i de flesta koncept for bioraffinaderier. Aven olika former av



forgasning genom upphettning ar mojliga som metoder att omvandla strabransle till
anvandbara energibérare (Lassi & Wikman, 2011; Johansson, 2013).

1.4 Manga mojliga samhallsekonomiska vinster
1.4.1 Biologisk mangfald

Stora arealer av de tidigare havdade sidvallsangarna i Nedre Dalalvsomradet har vuxit igen
under de senaste 60 aren, vilket missgynnat de rodlistade arter som ar beroende av havdade
strander och fuktangar for sin dverlevnad. Restaurering och dkad hévd av dlvangar och andra
sidvallsangar har goda forutsattningar att bidra till att aterskapa livsmiljoer for ett flertal
hotade arter (Svensson & Moreau, 2012; Bjelke & Sundberg, 2014; Jacobson, 2013). Ett
exempel pa en havdgynnad art &r dlvangsléparen som i Norden endast férekommer pa tre
lokaler vid Nedre Dalalven (Eriksson, 2008; Wanntorp, 2011). Endast ett fatal arter riskerar
att missgynnas och dessa kan skyddas genom lokala anpassningar (Jacobson, 2013). Varje art
och naturtyp har sina krav som man kan behdva ta hansyn till vid restaurering och paféljande
havd. Jacobson rekommenderar

« att inventering genomfors i omraden dar havden ska aterupptas,

 att uppféljning gors av viktiga arter och

« att havd och andra atgarder anpassas efter forutsattningarna och de arter/naturtyper
som forekommer dar eller som man vill fa dit (Jacobson, 2013).

Olika havdformer gynnar olika arter och det har ocksa stor betydelse hur havden genomférs
med avseende pa faktorer som tidpunkt for slatter eller betesslapp, stubbhojd vid slatter samt
djurslag och betesintensitet vid bete (Svensson & Moreau, 2012; Hall Diemer m.fl., 2013;
Jacobson, 2013; Carlsson m.fl., 2014). Redskapet for slatter verkar daremot inte ha sa stor
betydelse som man tidigare formodat. Det innebar stora vinster for biologisk mangfald att ett
omrade dver huvud taget blir havdat, &ven om det inte & majligt att slattra med skarande eller
klippande redskap (Carlsson m.fl., 2014).

Ett exempel pa konflikter som kan uppsta géller rojning av strandnéara buskar och trad. Vissa
rodlistade arter som lever pa strandnara trad och buskar (framst viden och asp) av mattlig
&lder, t.ex. strandskinnlav och svimmossa, gynnas av att man lamnar kvar buskar och trad. A
andra sidan skapar kvarstaende buskar och trad otrygghet for manga markhackande faglar,
t.ex. storspov, eftersom de erbjuder utsiktsplatser for predatorer. Vid konflikter mellan olika
arter bor man prioritera de arter for vilka Nedre Dalalvsomradet ar sarskilt viktigt. En generell
rekommendation &r att se till att landskapet inte blir ”svart-vitt” med helt 6ppna ytor som
avgransas av tata vaggar av trad. Istallet forordas att man bor skapa mosaikartade brynmiljoer
som ger en mjukare évergang mellan naturtyperna och som i sig ar mycket viktiga for manga
arter (Jacobson, 2013).

Helldin m.fl. (2010) forordar i forsta hand slatter som havdform for att gynna den biologiska
mangfalden pa fuktiga grasmarker. De papekar att bete gor markerna tuvigare, vilket generellt
sett ger en lagre artrikedom, dven om tuviga marker ocksa kan behdvas pa sina hall for vissa
arter. Vid bete kan ocksa igenvéaxning ske med mindre betesbegarliga véxtarter. Att de
betande djuren trampar sonder fagelbon ses som ett allvarligt naturvardsproblem i manga
strandbetesmarker (Helldin m.fl. 2010).

Foljande komponenter i den traditionella slattern kan enligt Helldin m.fl. (2010) antas vara
sarskilt viktiga for biologisk mangfald pa de fuktiga grasmarkerna:

« Lagom sen slattertidpunkt och en viss variation i slattertidpunkt mellan ar, exempelvis
orsakad av sommarhdgvatten som forsvarar slattern.
« Slatteruppehall vissa ar, exempelvis pa grund av hogvatten, for att 6ka produktiviteten.
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« Langsam slatter (med lie eller liknande) vilket ger fagelungar en chans att fly undan
och gor slatterperioden mer utdragen.

« Torkning av hoet sa att fron kan eftermogna och lossna fran frukterna och sa att rérliga
insektslarver hinner krypa undan.

» Efterbete.

« Transport av ho, vilket gynnar spridning av fron och insektsagg.

 Tegindelning och annan smaskalighet i slattermarken.

1.4.2 Mindre mygg

Vid en studie i Nedre Dalalvsomradet ar 2012 uppmattes signifikant farre larver av
dversvamningsmygg pa éversvammade havdade grasmarker an pa jamforbara ohavdade
marker (Ostman & Wengstrom, 2013). Dessa resultat dverensstammer val med flera lokala
erfarenheter bade fran Nedre Dalalvsomradet och fran trakterna kring sjon Bjorken i
Varmland (Ojala & Lidskog, 2013). Aven om oklarhet annu rader om bl.a. effektniva och
mekanismer (Ostman m.fl., 2015) finns det goda skal att utga ifran att 6kad havd av
alvéngarna har potential att minska myggférekomsten lokalt vid 6versvamningssituationer
(jmf. av. Lundgvist m.fl., 2013). | basta fall kan restaurering och aterupptagande av havd pa
ett omrade, som i ohavdat tillstdnd producerar stora mangder éversvamningsmygg, leda till att
behovet av bekampning med Bti i detta omrade bortfaller eller atminstone minskar. Om dessa
forhoppningar kan infrias, ar det majligt att géra en direkt ekonomisk besparing i form av
minskad bek&mpningskostnad.

Dessutom kan man se det som en mojlighet till 6kad forsiktighet att langsiktigt inte behdva
anvanda Bti 6ver sa stora arealer eller lika ofta. Aven om Bti-bekdmpningen i omradet inte
tycks ha nagon matbar effekt pa andra organismer an mygglarver och nagon
resistensutveckling i falt trots omfattande forskning hittills inte sékert kunnat pavisas
(Lundstrom m.fl., 2010; Land & Miljand, 2014) kan det som en langsiktig strategi &nda vara
klokt att ta tillvara majligheter att begransa anvandningen och darmed sla vakt om bevarad
effekt hos ett sa effektivt och specifikt medel som Bti for narvarande utgor.

1.4.3 Ett attraktivt landskap

Jordbrukets majligheter att uppratthalla ett 6ppet, levande kulturlandskap ar av avgdrande
betydelse for Nedre Dalalvsomradets attraktivitet ifraga om inflyttning och turism (Hedin,
2005). Att sla vakt om och 6ka attraktiviteten ar en hogt prioriterad angelagenhet aven for
omradets kommuner (t.ex. Heby kommun, 2013; Saters kommun, 2013; Hedemora kommun,
2015) och lansorgan (t.ex. Lansstyrelsen Vastmanlands lan, 2014). Attraktivitet for besdk och
inflyttning ar nara relaterade, framst satillvida att positiva upplevelser vid turistbesok har en
positiv inverkan pa intresset for bosattning i omradet (Niedomysl, 2005).

Nilsson (2010) har kunnat visa, att narhet till &ngs- och betesmarker (inom 500 m) har en
statistiskt saker positiv betydelse for priser pa bostadsfastigheter pa landsbygden. For
fastigheterna i studien 6kade priserna med ca 3 % vilket innebdar att narhet

till en angs- och betesmark kan antas betyda 30 000-40 000 kronor for ett fastighetsvarde pa
landsbygden, sannolikt mer om fastigheten finns i ett omrade med manga éngs- och
betesmarker i naromradet (Nilsson, 2010). Det har ocksa kunnat beldggas, att bostadspriserna
i ett omrade ar positivt korrelerade med attraktiviteten for bosattning (Ericson & Hallberg,
2015).

Havd av alvangar och andra sidvallsangar bidrar till attraktiviteten pa flera sétt, dels genom att
uppratthalla och uppgradera det 6ppna kulturlandskapet och dels genom att framja den
biologiska mangfalden, vilket gér omradet intressantare att beséka for naturintresserade,
exempelvis fagelskadare. Tillgang till vackra och biologiskt rika naturmiljoer kan ocksa
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forutsattas ha en positiv inverkan pa det lokala friluftslivet (jmf. Sennblad & Sterner, 2015),
med atfoljande effekter pa fysisk och psykisk halsa (t.ex. Olsson, 2005), vilket i sin tur
innebdr betydande vinster for samhéllsekonomin.

1.4.4  Miljo- och klimateffekter — forutom biologisk mangfald

Den storsta miljévinsten som kan uppnas med hévd av sidvallsangarna ar framjande av den
biologiska mangfalden, jmf. avsnitt 1.4.1 ovan. Om det ar mojligt att anvanda véxtmaterialet
till produktion av samhallsnyttiga produkter innebar det ocksa en vinst med avseende pa
effektiv markanvandning. Beroende pa havdform och anvandning av skordat material finns
aven goda mojligheter till ytterligare en rad andra miljofordelar.

Anvandning av angarnas biomassa for produktion av livsmedel innebér att vaxternas innehall
av naring och energi tillvaratas val och att produkter framstélls som ligger hogt upp i
vardekedjan. Bete innebar en mojlighet att uppna stora miljovinster genom att ersétta annat
kott vars framstallning innebar betydligt storre miljobelastning pa en rad punkter. Graden av
miljonytta beror da pa vilket annat kott som naturbeteskottet ersatter.

Brasiliansk notkottsproduktion ar forknippad med omfattande skoévling av regnskog och
savann, vilket innebér stor forlust av biologisk mangfald, global klimatpaverkan, rubbad
vattencykel, sémre vattenkvalitet samt krankningar av ursprungsfolkens réttigheter
(Bartholdson m.fl., 2010). Cederberg m.fl. (2011) har beréknat att kéttproduktion efter
avverkning av brasiliansk regnskog ger upphov till en klimateffekt motsvarande mer an 700
kg CO2 per kg kott, vilket kan jamféras med varden pa ca 20-25 kg CO- per kg kott for
europeiskt notkott och uppat 40 kg for sydamerikanskt, i det sistnamnda fallet utan hansyn till
eventuell regnskogsavverkning (Cederberg m.fl., 2011; Dahlin & Lundstrém, 2011; Hjerpe,
2012; Loov, 2013; R60s, 2014).

Notkottsproduktion inom évriga EU-1ander har ur klimatsynvinkel beddmts ungefér likvéardig
med den svenska (Dahlin & Lundstrom, 2011; L66v, 2013). Daremot har svensk
kottproduktion generellt en rad miljofordelar gentemot kétt fran vriga Europa, bland annat i
form av lagre djurtathet, mindre naringslackage till sjoar och vattendrag, mindre anvandning
av bekampningsmedel och antibiotika samt béattre djurvélfard (L66v, 2013; Landquist &
Cederberg, 2014; R60s, 2014). Vart att notera ar att Sverige for narvarande ar det enda land
inom EU som inte medger undantag fran kravet pa bedévning innan slakt (Kéttguiden
[2015]). Den potentiella miljévinsten &r saledes sérskilt stor om naturbeteskattet ersatter
importerat notkott.

Tack vare sin speciella symbios med mikroorganismer i vommen kan idisslarna omvandla
cellulosarika vaxtdelar, som inte &r dtbara for manniskor, till mjolk och kott. Idisslarnas
matsmaltning ger dock &ven upphov till utslapp av metan, som &r en kraftfull véaxthusgas.
Enligt de varden for klimatpaverkan som brukar presenteras ar kott fran gris och fagel mer
klimatsmart an kott fran idisslare beroende pa att de enkelmagade djuren inte avger metan i
ndmnvérd grad och dessutom &r effektivare nar det galler att omvandla foder till kott (t.ex.
Loov, 2013; Landquist & Cederberg, 2014; R66s, 2014). En allvarlig brist i de berdkningar
som ligger till grund for dessa allmént anvénda varden ar dock att ingen hansyn tas till
effekter av fordndrad markanvandning, t.ex. avverkning av regnskog, vilket motiveras av att
det annu saknas en allmant vedertagen metodologi for sadana berakningar (Dahlin &
Lundstrom, 2011; Kumm, 2011; L66v, 2013; Landquist & Cederberg, 2014; R66s, 2014).

Dagens produktion av gris- och kycklingkott ar framst baserad pa spannmal men innehaller

ocksé soja som odlas i Sydamerika (R66s, 2014). Okad sojaodling i Brasilien bidrar indirekt
till 6kad regnskogsavverkning genom att sojaodlingar etableras pa mark som tidigare betats

och forut ordrd regnskog och savann avverkas och branns for att ge ny plats for betesdjuren

(Bartholdson m.fl., 2010; Wahlin, 2012). Dessutom ér sjdlva odlingen av soja i Brasilien
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forknippad med en rad allvarliga milj6- och hélsoproblem samt sociala missférhallanden
(Bartholdson m.fl., 2010; Meyer & Cederberg, 2010; Wahlin, 2012).

Aven i Sverige paverkas markens kolinnehall av anvandningsformen. Vallodling kan cka
akermarkens kolinnehall medan spannmalsodling har motsatt effekt (Kumm, 2011).
Kolinlagring i grasmarker gynnas av faktorer som 6kar tillforseln av nedbrytbart organiskt
material, sdsom tillforsel av naringsamnen, varfor kolinbindningen kan bli hog i intensivt
skotta gras- och betesmarker, medan extensivt skotta marker har en lagre inlagring (Karltun
m.fl., 2010). Pa naturbetesmark dar en hdg artdiversitet efterstravas vill man oftast minska
snarare an 6ka naringsinnehallet i marken (t.ex. Svensson & Moreau, 2012) och pa sadana
marker kan kolinlagringen troligen inte kompensera for mer &n en liten del av betesdjurens
metanutslapp (Karltun m.fl., 2010). Generellt angaende berakningsmetodiken for hur
véxthusgasutslapp paverkas av forandringar i markanvandningen skriver R6os (2014) att
metodiken fortfarande &r under utveckling och att berékningarna i dagslaget ar behaftade med
stora osakerheter.

Sammanfattningsvis kan man konstatera att svenskt naturbeteskott har miljofordelar, ofta
stora sadana, jamfort med andra kottslag ur i stort sett alla synvinklar, troligen med undantag
endast for klimateffekter (jmf. &ven Landquist & Cederberg, 2014). De skillnader i
klimatpaverkan som hittills redovisats — till idisslarnas nackdel — mellan a ena sidan kétt fran
idisslare och & andra sidan kott fran gris och kyckling ar dock troligen 6verskattade pa grund
av brister i metodiken for berakning av klimateffekter. Med berdkningar som &ven innefattar
effekter av fordndrad markanvandning kan man forvanta att idisslarnas relativa nackdel med
avseende pa klimatpaverkan kommer att minska i betydelse.

En positiv installning till naturbeteskott delas av Jordbruksverket, som menar att “Kétt som
produceras pa naturbetesmark i Sverige ar exempel pa god resurshushallning i kombination
med landskapsvird och bevarande av biologisk mdngfald” (L66v, 2013). Forfattarna papekar
ocksé som positivt att djur pa bete far mojlighet till ett naturligt beteende. Aven i ett globalt
perspektiv ses betesdrift pa grasmarker, vilka inte lampar sig for odling, som en fordelaktig
produktionsform for kétt med endast mattlig miljopaverkan (Mosley, 2014). Vérldsnatur-
fonden skriver att ” ... naturbeteskott dr det enda kott som, trots utslapp av vaxthusgaser, har
tydliga miljofordelar.” (Vérldsnaturfonden, 2012).

Miljofordelarna hos naturbeteskottet fortjanar att framhallas vid marknadsforing, liksom den
mer halsosamma fettsyrefordelningen, se vidare punkt 1.4.5 nedan.

Gemensamt for anvandningssatt som inleds med slatter ar att vaxtnaringsamnen i
vegetationen fors bort fran dlvangarna. Forutom att bidra till 6kad biologisk mangfald (t.ex.
Svensson & Moreau, 2012) och minskade forokningsmojligheter for éversvdmningsmygg
(Ostman m.fl., 2015) innebér bortforsel av naring fran dlvangarna aven en minskad risk for
Overgodning av vattensystemen (jmf. t.ex. Jordbruksverket, 2013; Upplandsstiftelsen, 2013).
Denna typ av miljonytta minskas vid mycket sen skord (efter vegetationsperioden), eftersom
en storre del av véaxternas naringsinnehall da lamnas kvar i marken (Prochnow m.fl., 2009a).

Den traditionella anvandningen av alvangarnas vegetation, dvs. som foda till lantbruksdjur,
innebér aven flera andra miljofordelar. Genom att ersatta foder som annars skulle ta akermark
i ansprak, frigérs denna mark for odling av andra livsmedels- eller energigrédor.
Anvandningen bidrar ocksa till en god hushallning med energi och néaringsamnen. Naring och
solenergi i biomassan fran sidvallsdngarna kan tillféras djurhallningen utan insats av
mineralgddsel. Efter restaureringsfasen ar marken standigt tackt av vegetation och det finns da
varken behov av jordbearbetning eller sadd. Daremot &r skordearbetet oftast mer
resurskravande (jmf. t.ex. Wennerberg, 2012; Borgegard, 2013). Den storsta delen av
vaxtnaringen i fodret aterfinns i stallgddseln (Mosley, 2014) och kan aterforas till akermarken
antingen direkt eller i form av rotrest efter biogasrétning. Pa sa vis kan mineralgodsel erséttas,
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vilket innebar klimatfordelar (Tufvesson m.fl., 2013), besparing av energi och recirkulation av
naring, vilket ar sarskilt angeldget med avseende pa fosfor, som ar en andlig resurs (Cordell
m.fl., 2009; Naturvardsverket, 2013). De organiska godselmedlen bidrar ocksa till en kad
mullhalt i odlingsjorden, vilket i sin tur innebdr kolinbindning, béattre markstruktur, 6kad
bérdighet samt minskat behov av konstgddsel och bekdmpningsmedel (Persson, 2004;
Salomon, 2008; Katterer, 2012; Brady, 2013; Blomquist, 2014).

Alvingsho anvant som stro i djurstallar har forutsattningar att i stort sett ge samma slags
miljovinster som vid anvéandning till foder. Skillnaderna &r att substitutionseffekten uteblir
med avseende pa odling av annat foder samt att en storre del av stroets innehall av energi och
naring kommer att kunna nyttiggoras tillsammans med 6vriga ingredienser i stallgddseln. En
viss miljonytta torde kunna erhallas vid ersattning av sagspan eller kutterspan, eftersom tra
battre an stramaterial lampar sig som bransle. Daremot kan man inte forvanta sig att géra
klimatvinster genom att ersatta torvstré med &lvangsho, ifall jamforelser gérs med torv som
bryts pa redan dikad mark (jmf. Olsson, 2015; Svensk Torv, 2015).

Anvéndning av angsbiomassa som biogassubstrat framhalls av Carlsson m.fl. (2014) som ett
anvandningssétt med sarskilt stor miljonytta och effektivt resursutnyttjande genom att man
bade utvinner energi och en vaxtnaringsrik rotrest (biogodsel) samtidigt som markerna héavdas
(Carlsson m.fl., 2014). Utifran en systematisk genomgang av publicerad vetenskaplig
litteratur drar Prochnow m.fl. (2009b) slutsatsen att biogasproduktion fran grasmarker har
forutsattningar att ge en avsevérd reduktion av utslapp av vaxthusgaser.

Energin och naringen i vaxtligheten kan nyttiggoras pa flera satt for framstéllning av biogas
och biogddsel. Antingen kan den skdrdade gronmassan anvandas direkt som biogassubstrat
eller ocksa kan den i form av foder eller stro tillféras djurhallningen och sedan via stallgodsel
nyttjas i biogasjasning. Tufvesson m.fl. (2013) har entydigt kunnat visa, att en sarskilt stor
miljonytta kan uppnas genom att producera biogas fran godsel. Jamfort med anvandning som
fastbransle har biogas en viktig fordel i och med att ocksa kvavet kan aterforas till akermarken
som biogodsel (Prochnow m.fl., 2009a och 2009b; Carlsson m.fl., 2014). Det &r vart att
notera, att dven biogddselns innehall av kol bidrar till den sammanlagda milj6- och
samhéllsnyttan (Tufvesson m.fl., 2013).

Det finns ett stort antal vagar, innefattande saval mekaniska som termiska och mikrobiella
metoder, for omvandling av den kemiskt bundna energin i biomassan till andra energiformer,
som ar direkt anvandbara i samhéllet (Grand, 2011). Det ligger dock utanfér ramen for detta
projekt att nd&rmare analysera de olika slags miljoeffekter som dessa omvandlingsmetoder kan
ge upphov till. Pyrolys, som innebar sénderdelning av biomassa genom upphettning med
begransad syretillgang, ar dock vard att ndmna, eftersom denna process har forutsattningar att
forutom pyrolysgas/pyrolysolja aven producera biokol. Trékol &r ett traditionellt satt att
framstélla biokol fran ved, men all slags biomassa &r i princip mojlig att anvanda som ravara.
Biokol har under senare ar ront allt storre uppmarksamhet (t.ex. Hylander, 2015; International
Biochar Initiative, 2015; Sveriges Radio, 2015). P4 manga jordar har biokol en
bordighetshojande effekt, framst tack vare kolets formaga att binda naringsamnen och vatten.
Detta innebér i sin tur att markens formaga okar att producera livsmedel och binda ytterligare
koldioxid fran luften. Dessutom innebér inblandning av biokol i marken en langsiktig
kolséanka, eftersom halveringstiden for biokol i marken &r lang, minst 2 000 ar, troligen &nnu
langre (Kihlberg, 2014; Hylander, 2015; for fler referenser se Kihlberg, 2014 och
International Biochar Initiative, 2015).

Anvéndning av dlvangsvegetation som bransle &r forenat med flera forbranningstekniska
problem. I vissa fall kan man &ven forvanta hoga emissioner av kvéve- och svaveloxider i
rokgaserna (Nilsson & Bernesson, 2008; Prochnow m.fl., 2009a). For att inte riskera att skapa
luftvardsproblem vid forbranningen forordar Nilsson och Bernesson (2008) eldning av
strabransle i storskaliga pannor.
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En nackdel ur miljosynvinkel jamfort med biogasjasning ar att i stort sett allt av saval kol som
kvéve forsvinner vid forbranningen (Prochnow m.fl., 2009a; Carlsson m.fl., 2014). Ovriga
makro- och mikronaringsamnen kan dock aterforas genom spridning av aska (Gruvaeus &
Marmolin, 2007; Ottosson m.fl., 2009; Mattsson m.fl., 2010. Knapp & Insam, 2011).
Anvéndbarheten som brénsle forbéattras vid sen skord, helst efter vegetationsperioden
(Prochnow m.fl., 2009a; Carlsson m.fl., 2014). En sa sen skord innebar dock en minskad
miljonytta satillvida att en mindre del av vaxternas naringsinnehall fors bort fran a&ngsmarken.

Kompostering 6kar tillgangligheten av den vaxtndring som fanns i biomassan och ger ett
vardefullt odlingssubstrat eller jordférbattringsmedel. Aterféring av kompost till
vaxtodlingsmark innebar atercirkulation av naring och en méjlighet att héja mullhalten.
Samtidigt innebar kompostering risk for att kvéave forloras fran biomassan, bade via
ammoniakavgang och via lustgas (Carlsson m.fl., 2014). Da dessutom ingen nyttig energi kan
utvinnas, betraktar Carlsson m.fl. (2014) kompostering som en metod med lag miljonytta,
framst i relation till biogasjasning men dven jamfort med forbranning, och avrader fran
kompostering annat an som ett komplement i vissa specialfall. Om alternativ anvandning
saknas, kan kompostering med tillvaratagande av kompostmaterialet anda vara att foredra
jamfort med deponering vid kanten av faltet.

1.4.5 Halsoeffekter — nyttigare kott

Flera undersokningar har visat, att naturbeteskétt och kott som djur som utfordrats med gras
far en mer halsosam sammanséttning av fettsyror, med bland annat en hogre andel omega-3
jamfort med omega-6, an kott fran kraftfoderuppfodda djur (Adler & Jansson, 2006; Wood
m.fl., 2008; Steinshamn m.fl., 2010.; Bedoin, 2012; Eriksson 2014). Detta fortjanar att
framhallas vid marknadsforing av kott fran djur som fatt sin foda fran alvangarna, liksom de
manga miljofordelar som omtalats ovan (jmf. Varldsnaturfonden, 2012).

1.4.6 Forsorjningsmojligheter pa landsbygden

Restaurering av igenvuxna fuktangar &r arbetsintensivt (jmf. Smalander m.fl., 2006) och
innebar pa kort sikt arbetstillfallen under sjélva restaureringsfasen. Dessutom finns
forutsattningar att fa langsiktiga effekter om det ar majligt att fa en acceptabel I6nsamhet pa
sjélva havden. Arbetstillfallen i jordbruket &r vardefulla i sig och har dven stor betydelse for
hela landsbygdsutvecklingen (L66v, 2013, s. 30 ff.; Hillerius, 2014). Forsérjningsmojligheter
skapas ocksa vid den fortsatta hanteringen av de produkter som har sitt ursprung fran
alvangarna. Vidare kan hdvden bidra till nya och bevarade arbetstillfallen genom den dkade
attraktivitet som diskuterats ovan och darmed béttre forutsattningar for besoksnéaringen. En
storre attraktivitet for bosattning har aven stor betydelse for hela den lokala ekonomin. Vart
att notera dr att i sig sma forandringar, som anda har tillracklig kraft att vanda en trend, kan ge
stora effekter om negativa aterkopplingar kan ersattas med positiva vaxelverkningar.

1.4.7 Kulturhistoriskt arv

De havdade markerna i form av naturbetesmarker och slatterangar har ett stort kulturhistoriskt
varde och ar viktiga for forstaelsen av landskapet och dess utveckling (Eriksson m.fl., 1999;
Pehrson & Edelstam, 2002; Svensson & Moreau, 2012). Dessa varden kan atererdvras och
forstarkas genom restaurering och aterupptagande av havden.

1.4.8 Beredskapsvarde

Flera av de anvandningsséatt som diskuterats ovan ger mdojligheter till en 6kad lokal och
regional sjalvforsorjning med nyttigheter som livsmedel, energi och véaxtnéring. Detta innebér
en minskad sarbarhet for stérningar i tillforsel av dessa nyttigheter utifran, vilket har ett
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beredskapsvarde saval lokalt som nationellt. Beredskapsvardet framhalls ocksa av Hall
Diemer m.fl. (2013) som en av de kollektiva nyttigheter som bor beaktas vid en
samhallsekonomisk vardering av att halla &ngs- och betesmarkerna i havd.

Tabell 1 innehaller en schematisk Gversikt 6ver olika slags samhéllsnytta som kan uppnas
genom havd.

Anvandningssatt

--------- Foregas av slatter --------
o
2 |z
wn o =
s B8 |,
s S |2 3
=< |o |3 > [©
S o o 3 |9
2 E g3 2
Samhallsnytta > &8 F 8 & 5 I3
Biologisk mangfald sk |k | ok | ok | ok | ok | okek
Mindre mygg dok | oksk | kR | ok | ok | okek | skok
Frigor jordbruksmark for annan produktion | % | s ok *
Klimatnytta pga. ersdttning av annat kott ok
Klimatnytta pga. ersattning av annat foder kok | skok
Klimatnytta pga. minskat behov av ok * *
konstgodsel
Klimatnytta pga. ersattning av fossila kk |k | skek
branslen
Klimatnytta pga. kolinlagring i mark * k| kk *
Minskad 6vergddning av vatten, bl.a. k| kR |k | ook | ook |k | skok
Ostersjon
Hushallning med véxtnaringsamnen:
- Kvave %k %k %k *
- Fosfor, kalium och 6vriga kk | Kok kk |k k| Kk
Hogre bordighet och battre struktur i vaxt- k| ok ok
odlingsmark tack vare 6kad kol-/mullhalt
God djurvélfard k| ok
Minskat behov av biocider kk | ok * *
Minskat behov av antibiotika kk |k
Nyttigare kott k| ok
Attraktivt landskap fok |k | ok | ek | ook |k | skok
Forsorjningsmojligheter pa landshygden ko | ek | ks | ek |k | kR | kek
Kulturhistoriskt arv kk | kx| % * * * *
Beredskapsvarde k| ek |k | ek |k | ke | kk

Tabell 1. Schematisk dversikt over olika slags samhallsnytta som kan forvantas vid havd av dlvdngar med olika
havdformer och anvandningssatt (3 = stor nytta, * = viss nytta). Angivelserna i tabellen ar generella och
indikativa och gor inte ansprak pa att aterspegla forhallandena i varje enskilt fall. Graden av samhallsnytta
beror i hog grad pa med vilka alternativ som jamforelsen gors. Nar naturbeteskott kan ersatta importerat
notkott finns mojlighet till sarskilt stora effekter i form av klimatnytta, minskad évergddning, battre djurvalfard
samt minskad anvdndning av biocider och antibiotika. En stor sammanlagd miljonytta kan ocksa uppnas genom
att kombinera anvandning av dlviangsgraset som foder (eller stré) med biogasrétning av stallgédseln och
aterforing av rotresten som biogodsel till vaxtodlingsmark.
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1.5 Ekonomiska berdkningar

| regeringens uppdrag till Jordbruksverket har ingatt att ekonomiskt utvardera alternativa
anvandningsomraden for det skordade vaxtmaterialet. Utifran insamlad kunskap i utredningen
bedémer Hall Diemer m.fl. (2013) att det finns mojligheter att bygga vidare pa metoder som
redan provas eller tillampas idag, till exempel bete vartannat ar eller sent betesslapp,
kombinerat bete med olika djurslag samt branning. Forfattarna ser mojligheter att dessa
metoder, nar de anvands ratt, kan ge bade fler havdade marker och hagre biologiska varden,
utan att kostnaderna for lantbruksforetaget behdver bli hdgre an vid vanlig betes- eller
slatterhavd. Daremot ser utredarna sma mojligheter att fa Ionsamhet i anvandning av
vaxtmaterial fran angs- och betesmarker till bioenergi. Inte heller for de andra granskade
anvandningsomradena (strd, jordforbattring, foder till sarskilda djurslag eller frokalla) ser
forfattarna i nulaget mojlighet till en storre efterfragan, aven om det kan finnas marknader
lokalt (Hall Diemer m.fl., 2013).

Enligt Hall Diemer m.fl. (2013) ar det flera forutsattningar som maste vara uppfyllda for att
det ska finnas en mojlighet till Ionsamhet i att anvanda dngsgrés och trad och buskar som
energiravara. Dessa ar att:

« det maste vara stora falt med bra avkastning
 det maste ga att anvanda vanliga stora maskiner for skord och efterhantering
« markerna maste ligga nara den anlaggning som ska ta emot energiravaran
+ anlaggningen maste ha tekniska forutséttningar for att ta emot vaxtmaterialet
+ priset inte ar for lagt
» konkurrensen med andra brénslen/substrat inte &r for stor

(Hall Diemer m.fl., 2013).

| de berékningar som presenteras i utredningen (Hall Diemer m.fl., 2013, bil. 4) belastas
kalkylen aven med kostnader for arbetsmoment som ar ofrankomliga for fullgérande av
havdatagandet. Exempelvis asétts i kalkylerna for balar eller briketter for forbranning de fyra
arbetsmomenten slatter, vandning, pressning och inlastning en sammanlagd kostnad pa 939
kr/ha, vilket ar i samma storleksordning som det kalkylerade underskottet. I en situation dar
skord och borttransport fran faltet anda maste goras for att uppfylla kraven for
miljoersattning, men anvandning som foder inte ar aktuell (t.ex. p.g.a. dalig kvalitet eller
bristande avsattningsmajligheter) kan det vara relevant att belasta kalkylen enbart med de
sarkostnader for beredning och transport som ar forknippade med anvandningen som
bioenergi. Det ar inte givet att tillvaratagande av biomassan for energiandamal ens i denna
situation ger ett béattre foretagsekonomiskt resultat an att lamna skérden oanvand vid féltkant,
men kalkylen blir &nda klart mer gynnsam &n de berakningar som presenteras i
Jordbruksverkets utredning.

Utredningen redovisar inga samhéllsekonomiska berakningar men framhaller att havden
medfor ett flertal kollektiva nyttigheter, som innebér vinster for samhallet, utan att detta far
genomslag i lantbrukarnas foretagsekonomiska resultat. Den foretagsekonomiska och den
samhéllsekonomiska lénsamheten ser alltsa olika ut. Eftersom lantbrukaren inte kan ta betalt
for de kollektiva nyttigheter han eller hon producerar sa kommer varken tillrackligt stor areal
av dessa marker eller tillrackligt hog naturvardskvalitet att skapas jamfort med vad som vore
samhéllsekonomiskt onskvart (Hall Diemer m.fl., 2013). Aven Aldentun (2013) papekar i
sammanfattningen av ett projekt i Kalmar l&n med skord och biogasjasning av vass, att
samhallsnyttan maste varderas och inkluderas i den ekonomiska balansen for att fa en hallbar
ekonomi i verksamheten. Den miljonytta av olika slag som kan uppnas i dessa sammanhang
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kan representera betydande samhallsekonomiska vérden, vilket tydligt pavisats av Tufvesson
m.fl. (2013).

1.6 Uppkomsten av det aktuella projektet

Bade i den regionala landskapsstrategin och i Jordbruksverkets utredning framhalls behovet
och vikten av fortsatt samordning av arbetet for att framja 6kad hévd och fortsatt utveckling
av avsattningsmojligheter for &ngsbiomassa (Lundqvist m.fl., 2013 resp. Carlsson m.fl.,
2013). Aven fran ett naturvardsperspektiv ses det som angelaget att fa igang en fungerande
produktionskedja sa att hoet kan anvéandas for produktion av biobrénsle eller biogas (Bjelke &
Sundberg, 2014). Vid olika seminarier och samverkansmaten har det framkommit, att det
finns ett stort antal aktcrer, saval offentliga som privata och ideella, som har verksamhet med
anknytning till amnesomradet. Det finns darfor ett allméant erkant behov av samordning, vilket
accentueras ytterligare av Nedre Dalalvsomradets geografiska belagenhet i granstrakterna
mellan fyra lan.

Ekonomiska och ekologiska mojligheter med havd av Nedre Dalalvens alvangar var ocksa
temat for NeDa:s framtidsseminarium i Bjurfors den 22-23 november 2012. Seminariet
tilldrog sig ett stort och brett intresse och gav NeDa i uppdrag att arbeta vidare med
havdfragorna och att soka medel fran Leader for ett nytt projekt, som bygger vidare pa den
genomforda forstudien (Gyldberg, 2013). Uppdraget fortydligades satillvida att det nya
projektet skulle innefatta all form av havd, inklusive bete, och att arbetet geografiskt skulle
omfatta hela leaderomradet, aven de marker som ligger utanfor Daldlvens avrinningsomrade.

2. Havd av alvangar

2.1 Inriktning
Under projekttiden har féljande omraden varit viktiga komponenter i projektet:

e Uppratthalla ett natverk
o Syftet har varit att halla ihop ett natverk av entreprendrer for att ha en plattform
for utbyte av idéer kring restaurering och havd av dlvangar.
o Utveckla natverket av entreprendrer. Under projekttiden har ca 50 faltmoten
hallits med enskilda entreprendrer.
o Delta och arrangera i hdvdseminarium. Slutseminariet blev ett uppskattat event
for natverket av entreprendrer.

e Vara en plattform for forskningsintressen
o Institutet for jordbruks- och miljoteknik (JTI). Tva méten har hallits.
Diskussioner och gemensam ansokan,
o Hogskolan i Gévle. Kontinuerlig kontakt, Stod i en Biodiversa-ansokan.

e Radgivning
o Radgivning har getts enskilt ofta tillsammans med expertis fan Lansstyrelsen.
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e Bevaka ny teknik

o Studiebesok pa Seriq AB i Séderhamn

o Bevakning av biogasseminarier vid Biogas Mitt

o Aktivt bevaka litteratur och seminarier pa temat biogas, tekniska innovationer
och nya anvandningsomraden fér alvangsho

o Studiebesok vid restaureringsprojekt av sidvallsdngar vid Nétmyran, Flacksjon
och Gorgen i Sala kommun

o Studiebesok vid vatmarksslatteromraden i Varmlandsbro i ett arrangemang av
Lansstyrelsen i Varmlands lan.

o Studiebesok vid maskinvisning i Osterfarnebo i ett arrangemang av
Lansstyrelsen i Varmlands lan.

o Studiebesok vid Hovran, Hedemora, med bland annat visning av smaskaliga
maskiner, i ett arrangemang av lansstyrelserna i Dalarnas och Gévleborgs lan.

e Samarbeten med aktorer
o Under projekttiden har projektteamet haft méten och ordnat eller deltagit i
gemensamma aktiviteter med foljande aktorer:
» Biosfaromradet Nedre Dalélven
= Grona kunskapshuset i Osta
= Naturum Férnebofjarden

3. Slutsats

3.1. Ett steg i riktning mot 6kad havd och mer aktivt entreprenérsliv

Leaderprojektet Havd av &lvangar har visat sig dppna dorren till en rad mojligheter och en rad
problem som &r mer svarévervinnerliga an vad som antagits vid forsta anblicken. Kortfattat
om projektets slutsats:

e Projektet har varit lyckosamt med att utveckla NeDa:s entreprendrsnéatverk.
Entreprendrsnatverket ar en nyckel i arbetet med att etablera en fungerande havd pa
alvangar.

e Projektet har lyckosamt etablerat en kontakt med stérre mark&gare. NeDa har i detta
tagit rollen som lank mellan restaureringsintresserade entreprendrer och markéagare.
Genom att verka som katalysator har flera arrendeavtal ingatts mellan entreprendrer
och markagare.

e Projektet har trots forsok inte lyckats stimulera nagot forskningsprojekt att verka inom
omradet. JT1 och HiG har uppvaktats men dnnu har inget projekt startat.

e Projektet har mynnat ut i en skrivarmedelsansokan till Naturvardsverket for att ansoka
om alvangshavd inom ramen for LIFE (ett europeiskt naturvardsinstrument).
Skrivarmedelsansokan beviljades och resulterade i att en person rekryterades for att
koordinera ansokan under ar 2015.

e Projektet har belyst kopplingen mellan havd och minskad férekomst av mygg, men
inte lyckats fa till en samsyn och varaktig dialog mellan boende, entreprendrer och
myndigheter.
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